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INTRODUCCION

El dibujo es algo inherente a la humanidad por una elemental necesidad de co-
municacién, que es su funcion primaria. La multiplicidad de elementos artificiales de los
que se ha rodeado el ser humano para mejorar su calidad de vida, han necesitado un
proceso de elaboracién antes de llegar a los usuarios. En este proceso intervienen
diferentes profesiones y se desarrolla en distintas etapas.

El dibujo técnico es un medio indispensable de expresion del pensamiento y de co-
municacion de las ideas, tanto para el desarrollo de procesos de investigacion sobre las
formas, como para la comprension grafica de bocetos y proyectos tecnoldgicos o
artisticos cuyo ultimo fin sea la creacion de productos que pueden tener un valor utilitario,
artistico o ambos a la vez. Su funcién esencial en estos proyectos consiste en ayudar a
formalizar o visualizar lo que se esta disefiando o creando y contribuye a proporcionar
desde una primera concrecion de posibles soluciones hasta la ultima fase del desarrollo
donde se presentan los resultados en planos definitivos. Se trata de un lenguaje
obligatorio para todas aquellas personas que se relacionen técnicamente a cualquier nivel
y quieran convertir su trabajo en una actividad creadora.

Esta funcion de comunicacién, que caracteriza el dibujo técnico, favorece las fases de
creacion y la posterior difusién informativa del objeto disefiado, lo que hace de él un
instrumento insustituible para el desarrollo de la actividad cientifica, tecnolégica y artistica.
Permite ademas un dialogo fluido entre proyectista, fabricante y usuario, mediante un
conjunto de convenciones y normas que caracterizan el lenguaje especifico del dibujo
técnico y que le dan caracter objetivo, fiable y universal.

Asi pues, hay que considerar que el dibujo técnico reune una serie de contenidos
relacionados con la representacién objetiva muy aplicables a actividades de tipo técnico-
cientifico y también a otras de tipo expresivo, creativo y estético. Esto justifica que el
dibujo técnico se haya incorporado a los dos cursos de bachillerato.

Hay que remarcar, pues, el caracter instrumental del dibujo técnico que lo hace
imprescindible tanto en la formacion académica como en posteriores ejercicios
profesionales.

Es evidente la dificultad que encuentra el alumno o alumna en los aprendizajes que genera
esta materia, que tiene como eje principal la racionalizacion de las formas y los espacios
de la realidad, percibidos como un mundo visual complejo, heterogéneo en elementos
pluralmente interrelacionados. El ejercicio de la abstraccién es el puntal basico para
superar las dificultades que emergen en las actividades de lectura de las imagenes de la
realidad tridimensional en el plano, y aun mas en las actividades de produccion de estas
representaciones técnicas.



El acceso a la abstraccion presenta dificultades y tiene que facilitarse con métodos
perceptivos y reflexivos dinamizados por una pedagogia imaginativa. Los objetivos que
propone la materia se han de conseguir a partir de un didlogo constante entre teoria y
experimentacion, entre deduccion e induccion, para integrar la conceptualizacion
imprescindible en la aplicacién grafica que le da sentido y que implica dominio de los
recursos materiales.

En el desarrollo del curriculo adquieren un papel cada vez mas predominante las
nuevas tecnologias, especialmente la utilizacion de programas de disefio asistido por
ordenador. Es necesario, por tanto, incluirlas en el curriculo no como un contenido en si
mismo sino como una herramienta mas que ayude a desarrollar algunos de los
contenidos de la materia, sirviendo al mismo tiempo al alumnado como estimulo y
complemento en su formaciéon y en la adquisicion de una vision mas completa e
integrada en la realidad de la materia de dibujo técnico.



1. DIRECTRICES GENERALES

ORGANIZACION DE LA MATERIA

El proyecto editorial, de acuerdo con la legislacion vigente, aborda la materia de Dibujo
Técnico en dos cursos, de manera que pueda ofrecerse una visidn general y completa
desde el primero, profundizando y aplicando los conceptos en soluciones técnicas mas
usuales en el segundo.

Los contenidos se desarrollan de forma paralela en los dos cursos, pero en sus
epigrafes se aprecia el nivel de profundizacion y se determinan, con mayor o menor
concrecion, las aplicaciones y propuestas.

En resumen, cada curso al enunciar sus contenidos tiene por objeto consolidar los
conocimientos anteriores, aumentar el nivel de profundizacion y buscar aplicaciones
técnico-practicas cada vez mas solidas y cercanas al mundo de la técnica, de la
industria y de la arquitectura.

En este primer curso que ahora nos ocupa, el proyecto curricular se desarrolla a partir
de cuatro bloques que incluyen un total de veinte unidades didacticas y su organizacién
persigue un desarrollo de la materia riguroso, razonado, coherente y de facil
comprension. Asimismo, las relaciones que se pueden establecer entre los contenidos
de los diferentes bloques se ponen de manifiesto en la organizacion pedagdgica de las
propuestas, evitando su tratamiento aislado.

Todos los temas recogen una exposicion introductoria de sus objetivos especificos que
tratan de ser mas una sintesis razonada, viva y sugerente que una serie de rigidas normas.

. El primer bloque «Materiales y Técnicas Graficas» introduce al alumno en la
practica del dibujo, comenzando por el aprendizaje de los instrumentos basicos
necesarios: lapices, plumas fuente, gomas, compas, plantillas, reglas... Es légico que lo
primero que haya que conocer es cuales son los instrumentos y los materiales precisos,
sus caracteristicas y el modo correcto de manejarlos y conservarlos. Este primer bloque
cuenta igualmente con un tema dedicado al trabajo en plataformas informaticas y a la
croquizacion, conocimientos fundamentales para el desarrollo de la capacidad de
expresion grafica.

ll. El segundo bloque «Geometria métrica aplicada» efectua un primer recorrido por
la geometria plana, previo recordatorio de los conceptos basicos necesarios para
resolver problemas de configuracion de formas, al tiempo que analiza su presencia en la
naturaleza y el arte a lo largo de la historia y sus aplicaciones al mundo cientifico y
técnico.

lll. El tercer bloque «Sistemas de representaciéon», desarrolla los fundamentos,
caracteristicas y aplicaciones de las axonometrias, perspectivas coénicas y de los
sistemas diédrico y de planos acotados. Este bloque debe abordarse de manera
integrada para permitir descubrir las relaciones entre sistemas y las ventajas e
inconvenientes de cada uno. Ademas, es conveniente potenciar la utilizaciéon del dibujo
“a mano alzada” como herramienta de comunicacion de ideas y analisis de problemas
de representacion.



IV. El cuarto y ultimo bloque, «Normalizaciéon», expone los convencionalismos y
normativas que posibilitan la comprension e interpretacién de los croquis y planos y que
hacen universales los dibujos en cuanto a lineas, escritura, formatos y acotado de los
dibujos. Un breve analisis sobre la normalizacion de lineas —en cuanto a trazos vy
espesores—, escrituras normalizadas, formatos, acotacion de formas y objetos; asi como
una rapida visioén sobre cortes, secciones y roturas en las piezas.

Finalmente, cabe destacar el papel cada vez mas predominante de las nuevas
tecnologias, especialmente de la utilizacion de programas de disefio asistido por
ordenador, de herramientas vectoriales para la edicion grafica o de aplicaciones de
geometria interactiva. Su inclusion en el curriculo, no como contenido en si mismo sino
como herramienta, debe de servir para que el alumnado conozca las posibilidades de
estas aplicaciones, valore la exactitud, rapidez y limpieza que proporcionan, sirva de
estimulo en su formacién y permita la adquisicion de una vision mas completa e
integrada en la realidad de la materia de dibujo técnico.



FINALIDADES

El planteamiento de la materia atiende a los siguientes objetivos terminales:

1.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Resaltar la funcion comunicativa del dibujo técnico, descubriendo e identificando
formas y estructuras geométricas, en referentes reales y representados
técnicamente.

Explicar relaciones basicas de pertenencia, de incidencia, métricas y proyectivas
entre formas geométricas.

Resolver problemas simples de geometria aplicada que impliquen construcciones
de formas geomeétricas y representaciones técnicas, utilizando, si procede, el
software correspondiente.

Transferir formas tridimensionales y espacios a la superficie bidimensional,
aplicando los sistemas de representacién y las escalas.

Entender que la geometria descriptiva es la ciencia de la representacion grafica y
constituye el fundamento de los dibujos técnicos.

Aplicar, en la representacion de formas y espacios, relaciones y correspondencias
elementales entre los diferentes sistemas de representacién que se analizan en el
presente curso.

Actuar creativamente y utilizar el minimo de recursos con la maxima claridad y
cualidad grafica para conseguir las soluciones constructivas y representativas.

Obtener valores métricos y/o expresivos preestablecidos en representaciones
técnicas.

Realizar croquis acotados de referentes de ambito industrial y/o arquitectonicos.

Utilizar adecuadamente las normas y simbologia propias de la disciplina, segun
normativa UNE e ISO.

Utilizar con facilidad el croquis y la perspectiva intuitiva como instrumentos
informativos, de pensamiento y de informacion grafica.

Describir oralmente, con fluidez y precisién terminolégica, formas geométricas, sus
elementos y relaciones, y su proceso de construccion o de representacion grafica.

Interpretar construcciones y representaciones técnicas, identificando la secuencia
de trazado implicita.

Seleccionar técnicas, materiales e instrumentos apropiados a una propuesta,
disponer de ellos en el momento oportuno y realizar las respuestas graficas con
precision, pulcritud y conveniente grado de acabado.

Utilizar la infografia como recurso de asistencia en el dibujo técnico.

Adquirir el habito de recopilar de manera rigurosa, clara y completa, las ex-
plicaciones y trabajos de clase, para hacerlos utiles para el estudio de la materia.

Participar activamente en la buena dinamica de la clase y especialmente en los
trabajos en grupo.



18. Demostrar auto exigencia y espiritu de superacion en las actividades propias de la
materia.

19. Utilizar las capacidades adquiridas en dibujo técnico, en actividades de aprendizaje
propuestas en otras materias curriculares y en otros ambitos.

20. Responder a una concepcioén funcional y estética del dibujo técnico que vincula arte
y técnica y supera el reduccionismo disciplinar de siglos pasados.



2.

10.

OBJETIVOS GENERALES

Utilizar adecuadamente y con destreza los instrumentos y terminologia especifica
del dibujo técnico.

Valorar la importancia que tiene el correcto acabado y presentacion del dibujo en
lo referido a la diferenciacién de los distintos trazos que lo configuran, la exactitud
de los mismos y la limpieza y cuidado del soporte.

Considerar el dibujo técnico como un lenguaje objetivo y universal, valorando la
necesidad de conocer su sintaxis para poder expresar y comprender la
informacion.

Conocer y comprender los principales fundamentos de la geometria métrica para
resolver problemas de configuracion de formas en el plano.

Comprender y emplear los sistemas de representacion para resolver problemas
geomeétricos en el espacio o representar figuras en 3D en el plano.

Valorar la universalidad de la normalizacién en el dibujo técnico y aplicar las
principales normas UNE e ISO referidas a la obtencion, posicion y acotacion de las
vistas de un cuerpo.

Emplear el croquis y la perspectiva a mano alzada como medio de expresion
grafica y conseguir la destreza y la rapidez necesarias.

Planificar y reflexionar, de forma individual y colectiva, sobre el proceso de
realizaciébn de cualquier construccion geométrica, relacionandose con otras
personas en las actividades colectivas con flexibilidad y responsabilidad.

Integrar sus conocimientos de dibujo técnico dentro de los procesos tecnolégicos y
en aplicaciones de la vida cotidiana, revisando y valorando el estado de
consecucion del proyecto o actividad siempre que sea necesario.

Interesarse por las nuevas tecnologias y los programas de disefio, disfrutando con
su utilizacion y valorando sus posibilidades en la realizacién de planos técnicos.



3. ORIENTACIONES METODOLOGICAS

El logro de los objetivos propuestos en la materia aconseja mantener un permanente
didlogo entre teoria y experimentacion, entre deduccion e induccién, integrando la
conceptualizacién en los procedimientos graficos para su analisis y/o representacion.
Por lo que la elaboracién de bocetos a mano alzada, el dibujo con herramientas
convencionales sobre tablero y la utilizacion de aplicaciones informaticas son
instrumentos complementarios para conseguir los objetivos mediante la aplicacion
prioritaria de los procedimientos establecidos en este curriculo de la forma mas
procedimental posible.

Se ha de facilitar el trabajo autonomo del alumnado, potenciar las técnicas de indagacién
e investigacion y las aplicaciones y transferencias de lo aprendido a la vida real.

Asi pues, los métodos de trabajo practicos que caracterizan al Dibujo Técnico permiten
al profesorado incorporar estrategias didacticas especificas que respondan a las
diversas capacidades de comprension y abstraccién que tiene el alumnado con el fin
ultimo de que este consiga alcanzar las competencias establecidas en esta materia. Se
comenzara con los procedimientos y conceptos mas simples para ir ganando en
complejidad. Asi las capacidades se van adquiriendo paulatinamente a lo largo de todo
el proceso.

La ensefianza de contenidos solo es un medio para el desarrollo de las capacidades del
alumnado, y su aprendizaje se deberia realizar de forma que resulte significativo, es
decir, que para el alumnado tenga sentido aquello que aprende.

Por otra parte, el caracter instrumental del dibujo técnico permite trabajar de forma
interdisciplinar contenidos comunes con otras materias, especialmente del ambito
artistico, tecnoldgico, fisico y matematico, ademas de permitir la orientacion de los
alumnos hacia campos del conocimiento o estudios superiores relacionados.

El uso de las nuevas tecnologias de la informacion en esta materia se trabajara tanto en
el aprendizaje de programas de dibujo en 2D y 3D como para la investigacion,
documentacion y presentacion de proyectos propios y ajenos. Se recomienda el uso de
las mismas para apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos a
través de documentacién audiovisual.
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4 CONTRIBUCION DEL DIBUJO TECNICO AL
DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS CLAVE

Esta asignatura, por su caracter tedrico-practico e integrador y con aplicacién directa de
sus contenidos, permite el desarrollo de todas las competencias clave.

La Comunicacién lingiiistica sera utilizada en todos los bloques de contenido ya que los
alumnos desarrollan, explican, exponen y defienden sus propios proyectos y trabajos.
Asimismo aprenden y desarrollan un amplio vocabulario técnico relativo a la materia.

Es importante destacar el aprendizaje del dibujo técnico como lenguaje universal y
objetivo, es un medio de expresién y comunicacion de ideas indispensable, tanto en el
desarrollo de procesos de investigacion cientifica como en la compresion grafica de
proyectos tecnolégicos cuyo ultimo fin sea la creacion y fabricacién de un producto.

La adquisicion de La Competencia matematica y competencias basicas en
ciencia y tecnologia se produce a través de la aplicacion del razonamiento
matematico, del pensamiento l6gico y espacial, para explicar y describir la realidad. Esto
viene dado al aprender a desenvolverse con comodidad a través del lenguaje simbdlico,
asi como profundizar en el conocimiento de aspectos espaciales de la realidad mediante
la geometria y la representacion objetiva de las formas.

La resolucién de problemas geométricos de manera grafica, el analisis de las relaciones
entre diferentes objetos planos o tridimensionales (proporcionalidad, semejanza,
escalas) y el estudio del espacio y la forma, contribuiran al desarrollo de esta
competencia.

Mediante la utilizacién de procedimientos relacionados con el método cientifico como la
observacioén, la experimentacion y el descubrimiento y la reflexion y el analisis posterior
derivando en el desarrollo del pensamiento critico, se contribuira a la adquisicion de las
competencias en ciencia y tecnologia, desarrollando también destrezas que permitan
utilizar y manipular diferentes herramientas tecnoldgicas.

La Competencia digital es desarrollada a través del uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacién como medio de busqueda y seleccion de informacion,
utilizandola de manera critica y reflexiva, y su transmisién en diferentes soportes, para
la realizacion de proyectos, ademas de proporcionar destrezas en el uso de aplicaciones
o programas informaticos de dibujo y disefio, ofrecen un nuevo soporte y herramienta al
alumnado acercandoles, al mismo tiempo, a un panorama creativo mas real y actual.

Aprender a aprender, al incidir en la investigacion previa y en la aplicacion practica de
las técnicas aprendidas por parte del alumnado, integra una busqueda personal
expresiva en el proceso creativo y la resolucion de problemas y realizacion de
proyectos, organizando su propio aprendizaje y gestionando el tiempo y la informacién
eficazmente. El alumno toma conciencia del propio proceso de aprendizaje y de las
necesidades de aprendizaje de cada uno, determinando las oportunidades disponibles y
siendo capaces de superar los obstaculos con el fin de culminar el aprendizaje con
éxito. Esta materia fomenta la motivacion y la confianza en uno mismo, aplicando lo
aprendido a diversos contextos.
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En cuanto a las Competencias sociales y civicas esta materia constituye un buen
vehiculo para su desarrollo, en aquella medida en que la creacion artistica suponga un
trabajo en equipo y una integracion social se promoveran actitudes de respeto,
tolerancia, cooperacién, flexibilidad y se contribuirda a la adquisicion de habilidades
sociales.

Los alumnos elaboran y exponen sus propios proyectos enfocados a la resolucion de un
problema, de manera que deben desarrollar la capacidad de comunicarse de manera
constructiva, expresando y comprendiendo puntos de vista diferentes, fomentando
actitudes de colaboracién, seguridad en uno mismo, integridad y honestidad, y
adquiriendo destrezas como la habilidad para interactuar eficazmente en el ambito
publico.

En el Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor, el dibujo técnico, como disciplina,
requiere una capacidad de autocontrol y analisis necesarios para el desarrollo de
cualquier proyecto de creacion e investigacion, planificando, organizando, gestionando y
tomando decisiones; por ello, entre los contenidos de la materia se incluyen planificacion
previa en la resolucion de problemas y elaboracién de proyectos, la iniciativa e
innovacién, la autonomia y la independencia como factores que contribuyen al
aprendizaje eficaz y al desarrollo personal de las alumnas y los alumnos. Igualmente, se
fomenta la habilidad para trabajar tanto individualmente como de manera colaborativa
dentro de un equipo y asumir responsabilidades; desarrollando la capacidad de pensar
de forma creativa, el sentido y el pensamiento critico y el sentido de la responsabilidad.

En relacibn a la Conciencia y expresiones culturales, integra actividades y
conocimientos en el campo cultural donde se muestra la relevancia de los aspectos
estéticos del Dibujo Técnico, favoreciéndose el desarrollo de la sensibilidad artistica y el
criterio estético. Asimismo, cuando se analizan las aportaciones que hicieron las
culturas de diferentes épocas al dibujo técnico, se colabora en el conocimiento de los
factores de evolucion y antecedentes historicos del mundo contemporaneo. En el campo
de los conocimientos, se adquirira esta competencia a través de la identificacién de los
elementos expresivos basicos y los materiales, soportes, herramientas y técnicas de
expresion, el conocimiento de los fundamentos de representacion y las leyes
perceptivas.

Desde su vertiente geométrica, el dibujo técnico también puede ser utilizado como
herramienta de lectura y comprension en el campo del arte, no solo como elemento
indispensable en la concepcidon de la estructura interna y composicion, sino, en la
mayoria de las ocasiones, como lenguaje oculto transmisor de mensajes e ideas dentro
de las obras de arte creadas en diferentes épocas histéricas. En este sentido, la
inclusién de contenidos relativos al Arte y la Naturaleza en relacion con el Dibujo
Técnico tiene como finalidad ayudar a desvelar y a comprender aspectos culturales que
sin él, posiblemente, pasarian inadvertidos, fomentando el interés, el respeto y la
valoracion critica de las obras artisticas y culturales.
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D. CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y
ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Bloque I. Materiales y técnicas graficas.
CONTENIDOS

El material fundamental y su uso.

Lapiz de grafito y portaminas. Plumas fuente y tinta china. EI compdas. Borradores.
Afiladores. Juego de escuadra y cartabdén. Reglas graduadas. Goniémetro o transportador.
Plantillas de curvas. La limpieza en el dibujo técnico.

El dibujo técnico. Dibujo por ordenador. EIl croquis.

Utilidad del dibujo técnico. Dibujo por ordenador. Dibujos de disefo. El dibujo a mano
alzada. El croquis: técnicas para el croquizado, la proporcién en el croquis, croquizado
de elipses isométricas.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Aprovechamiento de las distintas cualidades del lapiz de grafito segun su codigo en
pro de una correcta aplicacion del mismo. El empleo y conservacion del compas, asi
como el uso de elementos complementarios como plantillas y hojas de transferibles.

. Empleo de las diferentes técnicas graficas en funcién de la aplicacion.

. Dominio del dibujo y trazados a mano alzada como fundamento para la obtencion de
destreza y rapidez en la expresion grafico-técnica.

4. Empleo de algun sistema de disefio grafico e iniciacién al CAD.

w N

Competencias que se desarrollan de manera mas notable.-

- Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia.
- Competencia linglistica.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

* Disena, modifica o reproduce formas basadas en redes modulares cuadradas con
ayuda de la escuadra y el cartabdn, utilizando recursos graficos para destacar
claramente el trazado principal de las lineas auxiliares utilizadas.

* Valora las posibilidades del dibujo técnico como lenguaje objetivo.
* Valora, con juicio critico, el uso del grafismo en los medios de comunicacion.

* Muestra sensibilidad y gusto por la exactitud y precision en el trazado de lineas con
la escuadra y el cartabon, asi como el correcto manejo del compas.

* Valora la limpieza y buena presentacion de todos los trabajos y documentos graficos
que se realicen.
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Bloque Il. Geometria métrica aplicada
CONTENIDOS

Trazados fundamentales en el plano.

Elementos basicos: el punto, la linea; situacion y posiciones relativas; operaciones
basicas con segmentos. Angulos: definicion y tipos, posiciones relativas, transporte de
un angulo, operaciones basicas con angulos. Distancias. Lugares geométricos.

La circunferencia y el circulo.

La circunferencia. El circulo. Propiedades fundamentales. Posiciones relativas de una
circunferencia y una recta. Posiciones relativas de dos circunferencias. Angulos en la
circunferencia. Arco capaz. Rectificacion aproximada de arcos de circunferencia.

Poligonos. Relaciones métricas.

Formas poligonales: definicion y nomenclatura. Definicion, propiedades, clasificacion y
caracteristicas de los triangulos. Lineas y puntos notables en ellos. Definicion, propiedades,
clasificacion y caracteristicas fundamentales de los cuadrilateros. Consideraciones
geomeétricas. Trazado de poligonos regulares inscritos en la circunferencia. Construccion de
poligonos regulares de lado conocido. Poligonos regulares estrellados.

Proporcionalidad y semejanza. Escalas.

La proporcion. Semejanza entre figuras. Rectas anti-paralelas. Escalas. Tipos de
escalas: de ampliacién, natural y de reduccién. Escala intermedia. Escalas graficas:
escalas volantes y triangulo universal de escalas.

Transformaciones geométricas.

Movimientos en el plano: definicion, traslacién, giro, simetria central y axial, movimientos
directos e inversos, producto de movimientos. Homotecia: definicién y propiedades.
Trazado de figuras homotéticas.

Tangencias basicas y enlaces.

Fundamentos de las tangencias. Rectas tangentes a una circunferencia. Rectas
tangentes comunes a dos circunferencias. Trazado de circunferencias tangentes de
radio conocido. Trazado de circunferencias tangentes de radio desconocido. Enlaces.

Curvas técnicas: 6valos, ovoides y espirales.

Definicion, caracteristicas y construccién de évalos: dado el eje mayor, conocido el eje
menor y conocidos los dos ejes. Definicion, caracteristicas y construccién de ovoides:
conocido el eje no simétrico o el eje de simetria. Definicién, caracteristicas y tipos de
espirales. Construccion de volutas y de las espirales aurea, logaritmica y de Arquimedes.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Resolver problemas de configuracion de formas poligonales sencillas en el plano
con la ayuda de dutiles convencionales de dibujo sobre tablero, aplicando los
fundamentos de la geometria métrica de acuerdo con un esquema “paso a paso”
y/o figura de analisis elaborada previamente.

* Con este criterio se valorara en qué medida se han comprendido los trazados
geométricos fundamentales en el plano. Igualmente se valorara como se aplica a la
construccion de poligonos, al trazado de figuras semejantes con la consiguiente
aplicacion de escala y a las transformaciones geométricas.
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2.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

Dibujar curvas técnicas y figuras planas compuestas por circunferencias y lineas
rectas aplicando los conceptos fundamentales de tangencias, resaltando la forma
final determinada e indicando graficamente la construccion auxiliar utilizada, los
puntos de enlace y la relacion entre sus elementos.

* A ftravés de este criterio se medira el grado de comprension del alumnado
respecto a la construcciéon de figuras planas basadas en casos de tangencias,
valorando el proceso y la correcta obtencion de los puntos de tangencia. Este
objetivo servira también para valorar la correcta comprension y construccion de
curvas técnicas.

Explorar los recursos informaticos de aplicacion a la geometria y valorar las
aportaciones de las nuevas tecnologias al Dibujo Técnico.

Competencias que se desarrollan de manera mas notable.-

- Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia.

- Aprender a aprender.

- Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

- Competencia digital.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Determina con la ayuda de regla y compas los principales lugares geométricos de
aplicacion a los trazados fundamentales en el plano comprobando graficamente el
cumplimiento de las condiciones establecidas.

Relaciona las lineas y puntos notables de triangulos, cuadrilateros y poligonos con
sus propiedades, identificando sus aplicaciones.

Comprende las relaciones métricas de los angulos de la circunferencia y el circulo,
describiendo sus propiedades e identificando sus posibles aplicaciones.

Resuelve triangulos, cuadrilateros y poligonos con ayuda de los instrumentos de
dibujo técnico, aplicando las propiedades de sus lineas y puntos notables y los
principios geométricos elementales, justificando el procedimiento utilizado.

Disena, modifica o reproduce cuadrilateros y poligonos analizando las relaciones
métricas esenciales y resolviendo su trazado por triangulacién, radiacion, itinerario
o relaciones de semejanza.

Resuelve problemas de proporcionalidad y reproduce figuras proporcionales
determinando la razén idonea para el espacio de dibujo disponible, construyendo
la escala grafica correspondiente en funcion de la apreciacion establecida vy
utilizandola con la precision requerida.

Comprende las caracteristicas de las transformaciones geométricas elementales

(giro, traslacion, simetria y homotecia), identificando sus propiedades y aplicandolas
para la resolucion de problemas geométricos y para la representacion de formas planas.
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1.8.

21.

22.

23.

24.

25.

Resuelve problemas geométricos valorando el método y el razonamiento de las
construcciones, asi como su acabado y presentacion, de forma que estos sean
claros, limpios y respondan a los objetivos para los que han sido realizados.

Identifica las relaciones existentes entre puntos de tangencia, centros y radios de
circunferencias, analizando figuras compuestas por enlaces entre lineas rectas y
arcos de circunferencia.

Resuelve problemas basicos de tangencias con la ayuda de los instrumentos de
dibujo técnico aplicando con rigor y exactitud sus propiedades intrinsecas,
utilizando recursos graficos para destacar claramente el trazado principal
elaborado de las lineas auxiliares utilizadas.

Aplica los conocimientos de tangencias a la construccion de oévalos, ovoides y
espirales, relacionando su forma con las principales aplicaciones en el disefio
arquitecténico e industrial.

Disefna a partir de un boceto previo o reproduce a la escala conveniente figuras
planas que contengan enlaces entre lineas rectas y arcos de circunferencia,
indicando graficamente la construccion auxiliar utilizada, los puntos de enlace y la
relacion entre sus elementos.

Utiliza y valora las nuevas tecnologias como aplicacién para el estudio de la
geometria.

16



Bloque lll. Sistemas de representacion.

CONTENIDOS

Sistemas de Representacion. Fundamentos. Vistas.

Introduccién. Proyecciones: elementos vy tipos. Sistemas de representacion:
caracteristicas y clasificacion. Sistemas de medida: Diédrico y Acotado. Sistemas
perspectivos: Axonométrico (ortogonal y oblicuo) y Cénico. Esquema conceptual de
métodos de proyeccion. Vistas diédricas de un solido. Formas cilindricas: proyecciones
de tubos, taladros y formas combinadas. Secciones planas de un cilindro de revolucién.

Sistema diédrico. El punto y la recta.

Elementos y notaciones. Plano de la tercera proyeccion. El punto: representacion vy
posiciones en el espacio. La recta: representacion, criterio de pertenencia de punto a recta,
trazas y cuadrantes de paso, puntos de interseccién con los planos bisectores. Posiciones
mas significativas de la recta. Posiciones relativas de dos rectas. Verdadera magnitud de un
segmento: método de la vista auxiliar.

Sistema diédrico. El plano.

Determinacion y representacion mediante sus trazas. Pertenencias de puntos y rectas a un
plano. Rectas notables del plano: horizontales, frontales, de maxima pendiente, de maxima
inclinacién y recta de perfil. Representacion del plano por coordenadas cartesianas.
Posiciones singulares de planos. Planos notables de una recta. Verdadera magnitud de un
plano: vista auxiliar.

Intersecciones. Posiciones relativas. Distancias.

Interseccién entre planos. Interseccidn entre recta y plano: determinacion cuando el plano
viene dado por sus trazas o bien cuando viene dado por tres puntos o dos rectas que se
cortan. Paralelismo entre rectas, entre recta y plano y entre planos. Perpendicularidad.
Teorema de las tres perpendiculares. Perpendicularidad entre recta y plano; plano que
pasa por un punto y es perpendicular a una recta; perpendicularidad entre planos;
perpendicularidad entre rectas. Distancia entre dos puntos; de un punto a un plano; de un
punto a una recta; entre rectas paralelas; entre planos paralelos.

Sistema de planos acotados. Aplicaciones.

Fundamentos. Representacion del punto. La recta. Representacion. Pendiente, médulo o
intervalo y graduacién de una recta. El plano. Representacion. Médulo o intervalo de un
plano. Interseccién de dos planos. Casos particulares de intersecciéon de dos planos:
cuando los intervalos de ambos planos son iguales y cuando las trazas de ambos planos
son paralelas. Cubiertas de edificaciones. Partes que componen un tejado o cubierta: alero,
faldones o pafios, limatesa, limahoya, cumbrera y vértices. Métodos de representacion.
Ejercicio de aplicacion: cubierta con patio interior. Planos y representaciones de superficies
topograficas. Curvas de nivel. Particularidades del terreno: vertiente o ladera, divisoria y
vaguada. Trazado del perfil de un terreno.

Axonometria ortogonal. Perspectiva Isométrica.

Fundamentos. Axonometrias ortogonales: perspectivas isométrica, dimétrica y trimétrica.
La recta: representacién, trazas y posiciones. El plano: representacién y posiciones.
Rectas contenidas en un plano. Partes circulares en isométrica; enlace de rectas con
curvas. Pasos en la representacion de cuerpos con caras planas y de cuerpos de
revolucion.
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Axonometria oblicua: perspectiva caballera.

Fundamentos. Perspectiva frontal y perspectiva planimétrica. La recta: representacion y
tipos. El plano: representacion y tipos. Pertenencias de puntos y rectas a un plano.
Circunferencias situadas en los planos coordenados. Pasos en la representacion de
perspectivas frontales y perspectivas militares.

Sistema conico: perspectiva conica o lineal.

Fundamentos. Elementos perspectivos. Tipos de perspectiva conica. Altura del punto de
vista. Método de los puntos distancia o de las diagonales. Método de los puntos
métricos. Trazado de la circunferencia situada en el plano geometral. Pasos en el
trazado de la circunferencia contenida en un plano vertical. Principios fundamentales a
tener en cuenta para el trazado de perspectivas.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Relacionar los fundamentos y caracteristicas de los sistemas de representacién con
sus posibles aplicaciones al dibujo técnico, seleccionando el sistema adecuado al
objetivo previsto, identificando las ventajas e inconvenientes en funcién de la
informacién que se desee mostrar y de los recursos disponibles.

* Este criterio debe valorar la madurez del alumno para elegir el Sistema de
Representacion idéneo a utilizar, en funcion del objetivo final y de los medios
disponibles.

Competencias que se desarrollan de manera mas notable.-

- Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia.

- Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

- Conciencia y expresiones culturales.

2. Representar formas tridimensionales sencillas a partir de perspectivas, fotografias,
piezas reales o espacios del entorno proximo, utilizando el sistema diédrico o, en su
caso, el sistema de planos acotados, disponiendo de acuerdo a la norma las
proyecciones suficientes para su definicion e identificando sus elementos de manera
inequivoca.

* Con la aplicacion de este criterio se quiere valorar el nivel de comprension del
Sistema Diédrico y sus aplicaciones a la resoluciéon de problemas de pertenencia,
intersecciones, representacion de solidos sencillos, asi como la realizacion de
secciones planas y verdaderas magnitudes.

Este criterio también servira para conocer si el alumnado es capaz de hacer croquis
a mano alzada de formas tridimensionales sencillas en Sistema Diédrico.

Por dltimo, con este objetivo se medira el grado de comprension del Sistema Acotado
y la aplicaciéon del mismo a la resolucion de intersecciones y perfiles de cubiertas o
terrenos.
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1.1.

1.2.

1.3.

Competencias que se desarrollan de manera mas notable.-

- Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia.

- Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

- Conciencia y expresiones culturales.

Dibujar perspectivas de formas tridimensionales a partir de piezas reales o definidas
por sus proyecciones ortogonales, seleccionando la axonometria adecuada al
propodsito de la representacion, disponiendo la posicion de los ejes en funcién de la
importancia relativa de las caras que se deseen mostrar y utilizando, en su caso, los
coeficientes de reduccién determinados.

* [a aplicacion de este criterio permitird conocer si el alumnado ha adquirido vision
espacial y es capaz de aplicarla a la representacion en las perspectivas isométrica,
caballera o militar.

Competencias que se desarrollan de manera mas notable.-

- Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.
- Conciencia y expresiones culturales.

Dibujar perspectivas conicas de formas tridimensionales a partir de espacios del
entorno o definidas por sus proyecciones ortogonales, valorando el método
seleccionado, considerando la orientacion de las caras principales respecto al plano
de cuadro y la repercusion de la posicion del punto de vista sobre el resultado final.

* Se propone con este criterio evaluar la comprension de los fundamentos de la
Perspectiva Conica, la vision espacial adquirida y la capacidad del alumno para
representar, a partir de sus vistas diédricas, una figura plana o espacios y objetos
tridimensionales en este sistema.

Competencias que se desarrollan de manera mas notable.-

- Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia.

- Aprender a aprender.

- Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Identifica el sistema de representacion empleado a partir del anélisis de dibujos
técnicos, ilustraciones o fotografias de objetos o espacios, determinando las
caracteristicas diferenciales y los elementos principales del sistema.

Establece el ambito de aplicacién de cada uno de los principales sistemas de
representacion, ilustrando sus ventajas e inconvenientes mediante el dibujo a
mano alzada de un mismo cuerpo geométrico sencillo.

Selecciona el sistema de representacion idoneo para la definicién de un objeto o
espacio, analizando la complejidad de su forma, la finalidad de la representacion,
la exactitud requerida y los recursos informaticos disponibles.
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1.4.

21.

2.2

2.3.

24,

2.5.

3.1.

3.2.

4.1.

4.2

4.3.

Comprende los fundamentos del sistema diédrico, describiendo los procedimientos
de obtencion de las proyecciones y su disposicion normalizada.

Disefia o reproduce formas tridimensionales sencillas, dibujando a mano alzada
sus vistas principales en el sistema de proyeccion ortogonal establecido por la
norma de aplicacion, disponiendo las proyecciones suficientes para su definicion e
identificando sus elementos de manera inequivoca.

Visualiza en el espacio perspectivo formas tridimensionales sencillas definidas
suficientemente por sus vistas principales, dibujando a mano alzada axonometrias
convencionales (isometrias y caballeras).

Comprende el funcionamiento del sistema diédrico, relacionando sus elementos,
convencionalismos y notaciones con las proyecciones necesarias para representar
inequivocamente la posicion de puntos, rectas y planos, resolviendo problemas de
pertenencia, interseccién y verdadera magnitud.

Determina secciones planas de objetos tridimensionales sencillos, visualizando
intuitivamente su posicion mediante perspectivas a mano alzada, dibujando sus
proyecciones diédricas y obteniendo su verdadera magnitud.

Comprende el funcionamiento del sistema de planos acotados como una variante
del sistema diédrico que permite rentabilizar los conocimientos adquiridos,
ilustrando sus principales aplicaciones mediante la resolucion de problemas
sencillos de pertenencia e interseccion y obteniendo perfiles de un terreno a partir
de sus curvas de nivel.

Realiza perspectivas isométricas de cuerpos definidos por sus vistas principales,
con la ayuda de utiles de dibujo sobre tablero, representando las circunferencias
situadas en caras paralelas a los planos coordenados como 6valos en lugar de
elipses, simplificando su trazado.

Realiza perspectivas caballeras o planimétricas (militares) de cuerpos o espacios
con circunferencias situadas en caras paralelas a uno solo de los planos
coordenados, disponiendo su orientacion para simplificar su trazado.

Comprende los fundamentos de la perspectiva conica, clasificando su tipologia en
funcion de la orientacién de las caras principales respecto al plano de cuadro y la
repercusion de la posicién del punto de vista sobre el resultado final, determinando
el punto principal, la linea de horizonte, los puntos de fuga y sus puntos de
medida.

Dibuja con la ayuda de utiles de dibujo perspectivas cénicas centrales de cuerpos
o0 espacios con circunferencias situadas en caras paralelas a uno solo de los
planos coordenados, disponiendo su orientacion para simplificar su trazado.

Representa formas solidas o espaciales con arcos de circunferencia en caras
horizontales o verticales, dibujando perspectivas conicas oblicuas con la ayuda de
utiles de dibujo, simplificando la construccion de las elipses perspectivas mediante
el trazado de poligonos circunscritos, trazandolas a mano alzado o con la ayuda
de plantillas de curvas.
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Bloque IV. Normalizacién.

CONTENIDOS

Normalizacién. Lineas, escritura y formatos.

Objeto y trascendencia de la normalizacién. Clasificacion de las normas. Repercusion de las
normas industriales. La normalizacion en el dibujo técnico. Lineas: tipos y aplicaciones.
Escritura para rotulacion de dibujos (UNE — ISO 3.098). Formatos (UNE 1.026 — ISO 5.457).
Plegado para archivar en A4.

Acotacion normalizada.

Consideraciones generales. Acotado de formas basicas en el plano. Acotaciones de
solidos basicos en el espacio. Lectura de acotaciones lineales y angulares. Acotaciones
segun referencia de superficies. Acotacion de aristas. Acotacion de diametros.
Acotacion de radios.

Cortes, secciones y roturas.

Objetos de los cortes, secciones y roturas. Diferencia entre corte y seccién. Rayados en
cortes y secciones. Cortes. Corte total por un solo plano; corte total por giro; corte total
por planos paralelos; semicorte o corte de cuadrante y corte parcial. Secciones: abatida
y desplazada. Roturas.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Valorar la normalizacién como convencionalismo para la comunicacion universal que
permite simplificar los métodos de produccion, asegurar la calidad de los productos,
posibilitar su distribucién y garantizar su utilizacion por el destinatario final.

% Con este objetivo se pretende saber si el alumnado ha comprendido la importancia
que tiene la Normalizacion asi como su utilidad en todos los ambitos de Ila
produccion y distribucion de productos.

Competencias que se desarrollan de manera mas notable.-
- Comunicacioén lingiistica.

2. Aplicar las normas nacionales, europeas e internacionales relacionadas con los
principios generales de representacion, formatos, escalas, acotacion y métodos de
proyeccion ortograficos y axonométricos, considerando el dibujo técnico como
lenguaje universal, valorando la necesidad de conocer su sintaxis, utilizandolo de
forma objetiva para la interpretacién de planos técnicos y para la elaboracion de
bocetos, esquemas, croquis y planos.

* A través de este criterio se valora la capacidad para representar graficamente todo
tipo de objetos industriales y arquitectonicos, con todos los datos necesarios para su
interpretacion o construccion. También se valora si el alumnado aplica correctamente
las normas referentes a vistas, escalas, acotacion y cortes y secciones.
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1.1.

21.

2.2.

2.3.

24.

2.5.

Competencias que se desarrollan de manera mas notable.-
- Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia.

- Aprender a aprender.
- Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Describe los objetivos y ambitos de utilizacion de las normas UNE, EN e ISO,
relacionando las especificas del dibujo técnico con su aplicacion para la
eleccion y doblado de formatos, para el empleo de escalas, para establecer el
valor representativo de las lineas, para disponer las vistas y para la acotacién.

Obtiene las dimensiones relevantes de cuerpos o espacios representados
utilizando escalas normalizadas.

Representa piezas y elementos industriales o de construccion, aplicando las
normas referidas a los principales métodos de proyeccion ortograficos,
seleccionando las vistas imprescindibles para su definicién, disponiéndolas
adecuadamente y diferenciando el trazado de ejes, lineas vistas y ocultas.

Acota piezas industriales sencillas identificando las cotas necesarias para su
correcta definicion dimensional, disponiendo de acuerdo a la norma.

Acota espacios arquitectonicos sencillos identificando las cotas necesarias
para su correcta definicion dimensional, disponiendo de acuerdo a la norma.

Representa objetos con huecos mediante cortes y secciones aplicando las
normas basicas correspondientes.
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