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Tangencias y enlaces
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1.	TANGENCIAS. PRINCIPIOS BÁSICOS

2.	RECTAS TANGENTES A UNA  
	 CIRCUNFERENCIA

3.	RECTAS TANGENTES A DOS  
	 CIRCUNFERENCIAS

4.	 ENLACES EN CURVAS TÉCNICAS
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•	Valorar la destreza en el manejo de 
los instrumentos de dibujo lineal y 
estimar la precisión de las represen-
taciones gráficas.

•	Dibujar y resolver problemas geo-mé-
tricos, valorando el método y el ra-
zonamiento de las construcciones y 
trazados, así como su acabado y pre-
sentación.

•	Diseñar objetos de uso común en los 
que sea preciso resolver problemas 
básicos de tangencias, razonando 
sus trazados.

•	Valorar el razonamiento, la creatividad 
y la claridad gráfica en el trazado y 
ornamentación de los diseños.

• Entender que el enlace de líneas con-
siste en saber aplicar las dos propie-
dades fundamentales que rigen las 
tangencias.

•	Resolver las construcciones básicas 
de tangencias entre rectas y circun-
ferencias y de estas entre sí, seña-
lando con toda precisión el punto o 
puntos de contacto.

•	Comprender las posibilidades que 
brindan las tangencias en diferentes 
construcciones y diseños.

•	Conocer la existencia y caracterís-
ticas de los óvalos, ovoides y espi-
rales de núcleo poligonal como apli-
cación directa y concreta al trazado 
de enlaces.
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Las tangencias son trazados geométricos 
presentes en numerosos diseños, estructuras 
arquitectónicas e infinidad de formas decora-
tivas y objetos de uso común.

Recordemos que dos líneas se dice que son 
tangentes cuando tienen un solo punto co-
mún sin cortarse. Este punto de tangencia es 
el que permite el enlace o transición suave 
de una línea a otra sin brusquedad alguna. 
Para resolver cualquier problema de tangen-
cias de rectas con circunferencias y de estas 
entre sí, es necesario aplicar con todo rigor 
las propiedades o principios geométricos fun-
damentales que a continuación se indican.
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DATOS
• Circunferencia de centro O.
• Punto exterior P.

Se traza la mediatriz del segmento PO
para obtener el punto M, centro de la
circunferencia, de igual diámetro que el
segmento, que corta a la dada en T1 y T2,
puntos de tangencia de las rectas solución.

La unión de los puntos T1 y T2 con el
punto exterior P define las dos rectas
tangentes t1 y  t2 que es posible trazar
desde un punto exterior a una circunferencia.

DATOS
• Circunferencia de centro O.
• Punto T de ella.

Por el centro O trazamos la perpendicular
a la dirección d, obteniendo los puntos
de tangencia T1 y T2.

Por los puntos T1 y T2 trazamos paralelas
a la dirección d, obteniendo las rectas
tangentes t1 y  t2.

DATOS
• Circunferencia de centro O.
• Dirección: d.

Girando la escuadra trazamos, por T, la
recta tangente solución.

Se traza el radio OT, alineando la escuadra
según indica la figura.

PRINCIPIOS BÁSICOS

1º 2º 3º

1º 2º 3º

1º 2º 3º

Por un punto T  de la circunferencia

Paralel as a una dirección d  dada

Desde un punto P exterior a la circunferencia

TRAZADO DE RECTAS TANGENTES A UNA CIRCUNFERENCIA
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TRAZADO DE RECTAS TANGENTES A DOS CIRCUNFERENCIAS
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Desde el centro de la circunferencia de menor radio (O1)
se trazan las rectas tangentes a la circunferencia diferencia
de radios (r2 – r1), obteniendo los puntos 1 y 2.
La prolongación de los radios O2 1 y O2 2 define los
puntos de tangencia T1 y T2.

Las rectas tangentes solución t1 y t2, pasan
por T1 y T2  y son paralelas a las tangentes
antes obtenidas. Los puntos de tangencia T3
y T4 son los pies de las perpendiculares tra-
zadas por O1 a las tangentes solución.

Con centro en la circunferencia de mayor
radio (O2), se dibuja la circunferencia de
radio la diferencia de las dadas (r2 – r1).

DATOS
• Circunferencias de centro O1 y  O2, con

radios r1 y  r2 respectivamente.

DATOS
• Circunferencias de centro O1 y  O2, con

radios r1 y  r2 respectivamente.

Con centro en la circunferencia de mayor
radio (O2), se dibuja la circunferencia de
radio la suma de las dadas.

Desde el centro de la circunferencia de menor radio
(O1) se trazan las rectas tangentes a la circunferencia
suma de radios (r1+ r2), obteniendo los puntos 1 y 2.
El trazado de los radios O2 1 y O2 2 determina los
puntos de tangencia T1 y T2.

Las rectas tangentes solución t1 y t2, pasan
por T1 y T2  y son paralelas a las tangentes
antes obtenidas. Los puntos de tangencia T3
y T4 son los pies de las perpendiculares tra-
zadas por O1 a las tangentes solución.
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Rectas TANGENTES EXTERIORES a dos c i rcunferencias

Rectas TANGENTES INTERIORES a dos c i rcunferencias

En el mundo del diseño se presenta con gran 
frecuencia la necesidad de enlazar dos líneas. 
La estantería que se muestra (diseño de Chris 
Ferebee), es un ejemplo de tangencias entre 
rectas y circunferencias, y de estas entre sí.

TANGENCIAS Y ENLA CES EN EL DISEÑOCONSIDERACIONES IMPORTANTES
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Vocabulario
Enlace	 Unión armónica de dos o más líneas, rectas o curvas, de modo que aparentemente 

constituyan una sola, determinando sus puntos de tangencia. 
Tangente	�  �Se aplica a las líneas o superficies que tienen entre sí algún punto en común, 

sin llegar a cortarse.Az

Enlaces Web

@
	•	 �Ejercicios de enlaces y tangen-

cias con aplicación a objetos 
comunes.

http://goo.gl/OjUcj

	•	 �Trazados de tangencias entre 
rectas y circunferencias, y 
de estas entre sí.

http://goo.gl/hX0wK

	•	 �Composiciones artísticas con 
lápices de color sobre circui-
tos de tangencias y enlaces.

http://goo.gl/jNB8q

	•	 �Variados ejemplos de tangen-
cias y enlaces en diversos ám-
bitos de la actividad humana.

http://goo.gl/bD7QJg

Los óvalos y los ovoides per-
tenecen al grupo de los enlaces 
denominados cerrados, dado que 
comienzan y terminan en un mismo 
punto. También son denominados 
curvas circulares debido al hecho de 
estar formadas por circunferencias 
tangentes entre sí.

4.1   Óvalo
Curva cerrada, plana y convexa, 

con dos ejes de simetría perpen-
diculares, compuesta por cuatro 
arcos de circunferencia tangentes 
entre sí, cuyos centros se hallan en 
los ejes de simetría.

4.2   Ovoide
Curva cerrada, plana y convexa, 

formada por cuatro arcos de circun-
ferencia tangentes entre sí, depen-
diendo de un único eje de simetría. 

Se trata de una curva muy pare-
cida al contorno de un huevo, de 
ahí su denominación.

4.3   Espiral
Las espirales son curvas abiertas 

y planas, generadas por el movi-
miento de un punto que se desplaza 
gradualmente alrededor de otro fijo, 
alejándose de él en cada vuelta. La 
distancia radial que existe entre dos 
vueltas o espiras consecutivas se 
denomina paso de la espiral.

Dentro de ellas están las denomi-
nadas espirales de núcleo poligonal  
o volutas, como la que se desarrolla 
a la derecha y cuyo núcleo es un 
triángulo equilátero.

�ENLACES EN CURVAS TÉCNICAS
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1º 2º 3º

ÓVALO .   Construcción conocido el  eje mayor (óvalo de tres centros)

1º 2º 3º

1º 2º 3º

OVOIDE .   Construcción conocido el  eje menor

ESPIRAL DE NÚCLEO POLIGONAL.  Construcción de una voluta de base triangular
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